So geht Forschen

8)
jungforscher
thuringen

entdecke - erforsche - erfinde

7 Forschungsfrage
[ ]

O Vermutung

[e]
Diese Methodenkarte zeigt

Planung
dir die Schrittfolge, nach der

oo
du bei deinen Forschungen Durchfiihrung
vorgehen solltest. Auf der

Riickseite findest du dazu ein

Beispiel.

@ Beobachtung

\

Auswertung

Formuliere eine Frage, die du mit Hilfe eines Experiments beantworten kannst.

Stelle eine Vermutung auf und begriinde sie.

Eine Vermutung ist eine mégliche Antwort auf die Forschungsfrage, die (iberprift
werden soll.

Entwickle ein Experiment zur Uberpriifung deiner Vermutung. Begriinde dein Vor-
gehen. Lege fest, ob du das Experiment zu Hause oder in der Schule durchfiihren
kannnst.

Beschreibe den Ablauf des Experiments. Nenne Gerate, Materialien und Chemikalien.
Fertige gegebenenfalls eine Skizze an. Fuihre das Experiment durch.

Beobachte zielgerichtet bzw. nimm die erforderlichen Messungen vor.
Dokumentiere die Ergebnisse.

Werte deine Ergebnisse aus. Entscheide, ob deine Vermutung bestatigt wurde und
deine Frage beantwortet werden kann.
Priife kritisch deine Forschung und die Ergebnisse. Uberlege auch, ob sich vielleicht

eine neue Frage ergibt.



oy 8)
jungforscher
So geht Forschen thiringen

. entdecke - erforsche - erfinde

Um deine eigenen Forschun- Dokumentation meiner Forschung

gen schriftlich zu dokumen-

tieren, nutze das Arbeitsblatt

,Dokumentation meiner Forschungsfrage Enthalt stiBer Apfelsaft auch Saure?
Forschung”

Das Arbeitsblatt ist mit folgen-

dem Symbol gekennzeichnet: Apfelsaft enthalt Saure.

Vermutung Viele Friichte enthalten Siure. Auch siiBe Apfel schmecken etwas sauerlich.

Sdure kann man mit blauem Rotkohlsaft nachweisen. Gibt man Saure hinzu, farbt er sich
rot. Um herauszufinden, ob Apfelsaft Saure enthalt, gibt man etwas davon in Rotkohlsaft.
Farbt er sich rot, ist Saure enthalten. Bleibt er blau, ist keine Saure enthalten.

- Rotkohlsaft herstellen: Rotkohl in kleine Stlickchen schneiden, in Wasser legen
und zerdriicken. Dann den blauen Rotkohlsaft abgiel3en /
- ein Reagenzglas zur Halfte mit Rotkohlsaft fiillen

- mit einer Pipette einige Tropfen Apfelsaft dazugeben

Durchfiihrung

vor Zugabe von nach Zugabe von

Beobachtung Apfelsaft Apfelsaft

Farbe des blau rot
Rotkohlsaftes

Der Rotkohlsaft hat sich rot gefarbt. Die Vermutung ist richtig. Der untersuchte Apfelsaft
enthalt Saure.

kritische Priifung: Enthielt der untersuchte,Apfelsaft aus der Flasche” vielleicht etwas Zit-
ronensaft? Wenn, muss das Experiment z. B. mit selbst gepresstem Saft wiederholt werden.
neue Frage: Enthélt der Saft anderer Apfel auch Séure?

Auswertung




Reagenzglas

Erlenmeyerkolben

Becherglas

Standzylinder

Gerate zum Experimentieren

Morser mit Stol3el Uhrglasschale

S ——

Porzellanschale Petrischale

N P

8)
jungforscher
thuringen

. entdecke - erforsche - erfinde

Stativ Dreiful

Reagenzglasstander




Gerate zum Experimentieren

Verbindungsstuick Trichter

- N

O
Filterpapier Spatel Pipette

8)
jungforscher
thuringen

entdecke - erforsche - erfinde

Verbrennungsloffel Tiegelzange

=

Reagenzglasklammer

T

Brenner Schutzbrille




°
jungforscher

Wie viel Salz ist im Salzwasser? thuringen

entdecke - erforsche - erfinde

Trennen von Stoffen

Wie viel Gramm Kochsalz sind im Salzwasser geldst?

Stellt Kochsalzlosungen her. Ermittelt, wie viel Gramm Kochsalz im Wasser geldst
sind.

Teilt euch in Gruppen ein. Jede Gruppe stellt eine Salzlésung her: In ein Becherglas
werden 250 ml Wasser gegossen. Dazu werden entweder 10 g oder 30 g Kochsalz
gegeben. Das Stoffgemisch wird mit einem Glasstab so lang gertihrt, bis sich das
Kochsalz gel6st hat.

Notiert euch, wie viel Kochsalz verwendet wurde und schreibt die Nummer eurer
Gruppe auf das Becherglas!

Tauscht die Becherglaser zwischen den Gruppen aus.

Findet mit Hilfe eines Experiments die Antwort. Priift danach, ob euer Ergebnis
richtig ist.

Arbeitet nach der Schrittfolge ,So geht Forschen”.




(f forsch
o o jungforscher
Wie viel Salz ist im Salzwasser? ‘ thiringen

entdecke - erforsche - erfinde

Trennen von Stoffen

7 Forschungsfrage

_
- _

Wie viel Gramm Kochsalz sind im Salzwasser gelost?




j.ungforscher
Salz aus dem Meer? thiringen

entdecke - erforsche - erfinde

Trennen von Stoffen

Stelle fiir das Experiment Salzwasser her.

Fllle ein Reagenzglas halb voll mit lauwarmem Wasser. Gib zwei Spatel Kochsalz
hinzu.

Schdttle so lange, bis sich das Kochsalz gelost hat.

Gewinne das Salz aus dem Salzwasser.

Arbeite nach der Schrittfolge auf der Riickseite dieser Karte.




J.ungforscher
Salz aus dem Meer? thiringen

entdecke - erforsche - erfinde

Trennen von Stoffen

Plane dazu ein Experiment.
Folgende Gerate und Materialien stehen zur Verfligung.

Reagenzglas Reagenzglasklammer Brenner Filterpapier Kochsalz ~ Spritzflasche Spatel Reagenzglasstander
mit Wasser

| =—=09 1 —

Notiere deine Beobachtungen.

Werte das Experiment aus.

Verwende das Arbeitsblatt,,Trennen von Stoffen”.




Trennen von Stoffen

Die Anlage eines Meeresaquariums muss repa-
riert werden. Bei Arbeiten sind Eisenspdne in
das Wasser gelangt. Es wird entschieden, das
Aquarium grundlegend zu reinigen, das Wasser
zu erneuern und das Becken neu zu gestalten.
Tiere und Pflanzen werden deshalb herausge-
nommen.

Wie ist es mdglich, Salz und Sand vom Ubrigen
zu trennen?

jungforscher

Wie kénnen Reinstoffe aus einem Stoffgemisch gewonnen werden? @@ thuringen

. entdecke - erforsche - erfinde

Forscherkarte: A

Wie ist es moglich, Salz und Sand aus dem Aquarium vom Ubrigen zu trennen?

Finde mit Hilfe eines Experiments die Antwort.
Stelle fiir das Experiment ein kleines,Aquarium” her.

Fulle dazu ein Becherglas mit 250 ml Wasser. Gib drei Spatel Kochsalz, 10 Spatel Sand
und einen Spatel Eisenspane hinein.

Arbeite nach der Schrittfolge ,So geht Forschen”.

© Stiftung fiir Technologie, Innovation und Forschung Thiringen (STIFT) als Hrsg. in Kooperation mit dem Thiringer Ministerium fir Bildung, Jugend und Sport, der Stiftung Bildung fiir Thiiringen, der Forschungsstelle fiir
systematische und angewandte Bionik, dem Thiringer Ministeriums fir Wirtschaft, Wissenschaft und Digitale Gesellschaft, der Stiftung Haus der kleinen Forscher und der Joachim Herz Stiftung

(© bearbeitet fur digitale Fassung, 2017 Verwendung nur fiir unterrichts- und schulergédnzende Zwecke) Trennen 3
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jungforscher

Wie kdnnen Reinstoffe aus einem Stoffgemisch gewonnen werden? ‘ thiringen

. entdecke - erforsche - erfinde

Trennen von Stoffen

Wie ist es moglich, Salz und Sand aus dem Aquarium
vom Ubrigen zu trennen?

O I _

7 Forschungsfrage




O
. . . . . jungforscher
Wie kdnnen Reinstoffe aus einem Stoffgemisch gewonnen werden? thiringen

. entdecke - erforsche - erfinde

Trennen von Stoffen

Stelle fiir das Experiment ein kleines,,Aquarium” her. Fiille dazu ein Becherglas
mit 250 ml Wasser. Gib drei Spatel Kochsalz, 10 Spatel Sand und einen Spatel
Eisenspane hinein.

Wasser L .
Das Salz ist im Wasser gelost.

Salz Der Sand hat sich am Boden abgesetzt. Die
Eisenspane schweben im Salzwasser, einige
Eisen liegen zwischen den Sandkornchen.

Sand

Gewinne aus dem Stoffgemisch
(1) den Sand und
(2) das Salz.

Arbeite nach der Schrittfolge auf der Riickseite dieser Karte.




O
. .. . . . jungforscher
Wie kdnnen Reinstoffe aus einem Stoffgemisch gewonnen werden? thiringen

. entdecke - erforsche - erfinde

Trennen von Stoffen

Flhre die Experimente durch.

(1) Rihre das Stoffgemisch mit einem Spatel kraftig durch. GieBe das Stoffgemisch
durch einen Filter. Gib den Riickstand, der im Filter verbleibt, auf Kiichenpapier und
lasse ihn trocknen.

Entferne mit einem Magneten die Eisenspdne.

(2) Fulle ein Reagenzglas zu etwa 1/4 mit dem gewonnenen Salzwasser. Erhitze es so
lang, bis nur noch wenig Wasser im Reagenzglas ist. Gib dann das feuchte
Salz auf Kiichenpapier und lasse es trocknen.

Werte das Experiment aus.

Notiere deine Beobachtungen.

Verwende die Arbeitsblatter (1) und (2) ,Wie kénnen Reinstoffe aus einem Stoffgemisch gewonnen werden?”,




j.ungforscher
Wie entsteht Feuer? (1/4) thiringen

entdecke - erforsche - erfinde

Verbrennen von Stoffen

(1) Entsteht Feuer nur, wenn ein brennbarer Stoff vorhanden ist?




. Tungforscher
Wie entsteht Feuer? (1/4) thiringen

entdecke - erforsche - erfinde

Verbrennen von Stoffen

Entsteht Feuer nur, wenn ein brennbarer Stoff
vorhanden ist?

-

7 Forschungsfrage




. j.ungforscher
Wie entsteht Feuer? (2/4) thuringen

entdecke - erforsche - erfinde

Verbrennen von Stoffen

(2) Entsteht Feuer nur, wenn Sauerstoff vorhanden ist?

Finde mit Hilfe eines Experiments die Antwort.

Arbeite nach der Schrittfolge ,So geht Forschen”,




. Tungforscher
Wie entsteht Feuer? (2/4) thiringen

entdecke - erforsche - erfinde

Verbrennen von Stoffen

7 Forschungsfrage

-

(2) Ensteht Feuer nur, wenn Sauerstoff vorhanden ist?




. j.ungforscher
Wie entsteht Feuer? (3/4) thuringen

entdecke - erforsche - erfinde

Verbrennen von Stoffen

(3) Entsteht Feuer nur, wenn eine bestimmte Entziindungstemperatur
erreicht ist?

Finde mit Hilfe eines Experiments die Antwort.

Arbeite nach der Schrittfolge ,So geht Forschen”,




. Tungforscher
Wie entsteht Feuer? (3/4) thringen

Verbrennen von Stoffen

(3) Entsteht Feuer nur, wenn eine bestimmte Ent-
ziindungstemperatur erreicht ist?

_
- _

7 Forschungsfrage




. j.ungforscher
Wie entsteht Feuer? (4/4) thuringen

entdecke - erforsche - erfinde

Verbrennen von Stoffen

(4) Entsteht Feuer nur, wenn der brennbare Stoff ausreichend Kontakt zu Sauer-
stoff hat?

Finde mit Hilfe eines Experiments die Antwort.
Arbeite nach der Schrittfolge ,So geht Forschen”.




. Tungforscher
Wie entsteht Feuer? (4/4) thiringen

entdecke - erforsche - erfinde

Verbrennen von Stoffen

(4) Entsteht Feuer nur, wenn der brennbare Stoff aus-
reichend Kontakt zu Sauerstoff hat?

-

7 Forschungsfrage




Jungforsch
X . . . jungrorscner
Was passiert beim Verbrennen eines Teelichts? thuringen

entdecke - erforsche - erfinde

Verbrennen von Stoffen

Entstehen beim Verbrennen von Wachs die Stoffe Wasser und Kohlenstoffdioxid?




8)
jungforscher

Was passiert beim Verbrennen eines Teelichts? thuringen

entdecke - erforsche - erfinde

Verbrennen von Stoffen

Entstehen beim Verbrennen von Wachs die Stoffe
Wasser und Kohlenstoffdioxid?

_
- _

7 Forschungsfrage




Jungforsch
X . . . jungrorscner
Was passiert beim Verbrennen eines Teelichts? thuringen

entdecke - erforsche - erfinde

Verbrennen von Stoffen

Weise mit Hilfe von Experimenten nach, dass beim Verbrennen von Wachs die
Stoffe (1) Wasser und (2) Kohlenstoffdioxid entstehen.

Arbeite nach der Schrittfolge auf der Riickseite dieser Karte.




Jungforsch
. . . . jungrorscner
Was passiert beim Verbrennen eines Teelichts? thuringen

entdecke - erforsche - erfinde

Verbrennen von Stoffen

Fiihre das Experiment durch: ﬂ
kaltes
(1) Entziinde ein Teelicht. Halte ein kaltes Becherglas tiber die Flamme wie in der Abbildung Becherglas

gezeigt. Beachte die Hinweise auf dem Arbeitsblatt.

(2) Entziinde ein Teelicht. Halte die mit dem Nachweismittel benetzte schwarze Plastikkarte <chwarze Plastikkarte mit

in die NaheFlamme wie in der Abbildung gezeigt. Beachte die Hinweise auf dem dem Nachweismittel
Arbeitsblatt. % 5 ‘ benetzt

Notiere deine Beobachtungen.

Werte das Experiment aus.

Verwende dafiir die Arbeitsblatter (1) und (2) ,Was passiert beim Verbrennen eines Teelichts?".




. ) Tungforscher
Magnesia und Tafelkreide selbst herstellen thuringen

entdecke - erforsche - erfinde
Verbrennen von Stoffen

Ist die Herstellung von Magnesiumoxid eine chemische Reaktion?

Stelle Magnesiumoxid her. Halte einen Magnesiumspan mit der Tiegelzange fest

und entziinde ihn an der Brennerflamme. Lass den Span (iber einer Abdampf-
schale abbrennen. Gib das entstehende Magnesiumoxid in die Abdampfschale.

Tiegelzange

Magnesiumspan

Brenner

G Abdampfschale

Arbeite nach der Schrittfolge ,So geht Forschen”,




. . Tungforscher
Magnesia und Tafelkreide selbst herstellen thiringen

entdecke - erforsche - erfinde

Verbrennen von Stoffen

Ist die Herstellung von Magnesiumoxid eine chemi-
sche Reaktion?

_
- _

7 Forschungsfrage




) . jungforscher
Wie kann der Brand geldscht werden? ‘ thiiringen

. entdecke - erforsche - erfinde

Verbrennen von Stoffen

Impulskarte

Mit welchen Methoden kann der Brand geléscht werden?

Entwirf Experimente, mit denen du zwei Methoden der Brandbekampfung
demonstrieren kannst.

Arbeite nach der Schrittfolge ,So geht Forschen”,
In einem Lager brennen Holzstapel. Die Feuerwehr % e ¢ chrittiolge.sog ¢

ist schnell vor Ort.

Sie setzt geeignete Methoden ein, damit der Brand
bekampft wird und sich nicht ausdehnen kann.

Jede Methode ist darauf ausgerichtet, mindestens
eine Bedingung, die zum Entstehen von Feuer not-
wendig ist, zu entziehen.

Betroffen ist aber auch die elektrische Anlage. Hier Gefahr!
kommt ein Kohlenstoffdioxid-Loscher zum Einsatz. g

© Stiftung fir Technologie, Innovation und Forschung Thiiringen (STIFT) als Hrsg. in Kooperation mit dem Thiringer Ministerium fir Bildung, Jugend und Sport, der Stiftung Bildung fiir Thiiringen, der Forschungsstelle fiir

systematische und angewandte Bionik, dem Thiringer Ministeriums flir Wirtschaft, Wissenschaft und Digitale Gesellschaft, der Stiftung Haus der kleinen Forscher und der Joachim Herz Stiftung

(© bearbeitet fir digitale Fassung, 2017 Verwendung nur fiir unterrichts- und schulerganzende Zwecke) Verbrennen 8



) . jungforscher
Wie kann der Brand geldscht werden? ‘ thiiringen

. entdecke - erforsche - erfinde

Verbrennen von Stoffen

Impulskarte

e 7 Forschungsfrage Mit welchen Methoden kann der Brand gel6scht werden?

Q Vermutung

Feuer entsteht nur, wenn diese Bedingun-
gen gleichzeitig vorhanden sind.

brennbarer Stoff

2) Sauerstoff
3) Entziindungstemperatur

4) Kontakt des brennbaren Stoffs mit
Sauerstoff Planung

Qo

1

—_ o~ o~ o~
~—_— — ~— ~—

Durchfiihrung

Du kannst das Uberpriifen: Wenn nur eine
Bedingung fehlt, diirfte kein Feuer entste-

hen. @ Beobachtung

N/

@: Auswertung
AN
\

=

\\y

© Stiftung fir Technologie, Innovation und Forschung Thiiringen (STIFT) als Hrsg. in Kooperation mit dem Thiringer Ministerium fir Bildung, Jugend und Sport, der Stiftung Bildung fiir Thiiringen, der Forschungsstelle fiir
systematische und angewandte Bionik, dem Thiringer Ministeriums flir Wirtschaft, Wissenschaft und Digitale Gesellschaft, der Stiftung Haus der kleinen Forscher und der Joachim Herz Stiftung

(© bearbeitet fir digitale Fassung, 2017 Verwendung nur fiir unterrichts- und schulerganzende Zwecke)



jungforscher

Ein,Waage-Experiment” @  iringen

. entdecke - erforsche - erfinde

Verbrennen von Stoffen

Impulskarte

Z}Jm,,Tag .der Na.turwissens.chaften” beginnt In welche Richtung neigt sich die Waage bei Experiment 1 und bei Experiment 2?
ein Chemiker seinen Experimentalvortrag und

beschreibt zwei Experimente.

»Im ersten Experiment

stelle ich auf eine Waage

ein Teelicht. Mit einem -
Wagesttick gleiche ich

die Waage aus. Dann

lasse ich das Teelicht
abbrennen/ % Arbeite nach der Schrittfolge ,So geht Forschen”.

Verwende die Planung des Chemikers als Grundlage fiir deine Experimente.

»In meinem zweiten

Experiment lege ich ein

kleines Biindel Eisenwol-

le auf die Waage. Auch

hier gleiche ich die Waa- y
ge mit einem Wagestiick

ausg. Dann verbrenne

ich die Eisenwolle.”

Dann fragt er sein Publikum:

+Welche Ergebnisse sind zu erwarten? Wird die ot
Waage ausgeglichen bleiben? Oder steigt die rechte

Seite nach oben oder neigt sich die rechte Seite nach @
unten?”

© Stiftung fir Technologie, Innovation und Forschung Thiiringen (STIFT) als Hrsg. in Kooperation mit dem Thiringer Ministerium fir Bildung, Jugend und Sport, der Stiftung Bildung fiir Thiiringen, der Forschungsstelle fiir
systematische und angewandte Bionik, dem Thiringer Ministeriums flir Wirtschaft, Wissenschaft und Digitale Gesellschaft, der Stiftung Haus der kleinen Forscher und der Joachim Herz Stiftung

(© bearbeitet fir digitale Fassung, 2017 Verwendung nur fiir unterrichts- und schulerganzende Zwecke) Verbrennen 9



jungforscher

Ein ,Waage-Experiment” @  iingen

. entdecke - erforsche - erfinde

Verbrennen von Stoffen
Impulskarte
7 Forschungsfrage In welche Richtung neigt sich die Waage bei Experi-
i ment 1 und bei Experiment 27
Tipps:
Wenn du die Experimente durchflihrst achte ¢ }
darauf, dass die Waage (z. B. mit Massestiick- o Vermutung

chen) ausgeglichen ist.

Wenn solch eine mechanische Waage nicht
verfligbar ist, kannst du auch das Teelicht vor Planung Die Planung hat der Chemiker bereits vorgenommen.

und nach dem Abbrennen sowie die Eisenwolle
vor und nach dem Verbrennen auf einer digita-
len Waage wiegen.

@ Beobachtung

N/

@: Auswertung
AN

&\

\\y

© Stiftung fir Technologie, Innovation und Forschung Thiiringen (STIFT) als Hrsg. in Kooperation mit dem Thiringer Ministerium fir Bildung, Jugend und Sport, der Stiftung Bildung fiir Thiiringen, der Forschungsstelle fiir
systematische und angewandte Bionik, dem Thiringer Ministeriums flir Wirtschaft, Wissenschaft und Digitale Gesellschaft, der Stiftung Haus der kleinen Forscher und der Joachim Herz Stiftung

(© bearbeitet fir digitale Fassung, 2017 Verwendung nur fiir unterrichts- und schulerganzende Zwecke)



. . . . .. jungforscher
Wie funktioniert ein Feuerldscher? ’ thiiringen

. entdecke - erforsche - erfinde

Verbrennen von Stoffen

Impulskarte

Warum kann man mit Kohlenstoffdioxid einen Brand [6schen?

% Arbeite nach der Schrittfolge ,So geht Forschen”.

Brande entstehen nur, wenn alle notwendigen
Bedingungen fiir die Entstehung von Feuer
gleichzeitig vorhanden sind.
Flr das Loschen bestimmter Brande werden
Feuerloscher eingesetzt, die mit Kohlenstoff-
dioxid gefillt sind.
Gefahr!

<%

© Stiftung fir Technologie, Innovation und Forschung Thiiringen (STIFT) als Hrsg. in Kooperation mit dem Thiringer Ministerium fir Bildung, Jugend und Sport, der Stiftung Bildung fiir Thiiringen, der Forschungsstelle fiir
systematische und angewandte Bionik, dem Thiringer Ministeriums flir Wirtschaft, Wissenschaft und Digitale Gesellschaft, der Stiftung Haus der kleinen Forscher und der Joachim Herz Stiftung

(© bearbeitet fur digitale Fassung, 2017 Verwendung nur fiir unterrichts- und schulergdnzende Zwecke) Verbrennen 10



) o ) . jungforscher
Wie funktioniert ein Feuerloscher? . tharingen
= Verbrennen von Stoffen @ cneckeerorsene ence
Impulskarte
Tipps: 7 Forschungsfrage Warum kann man mit Kohlenstoffdioxid einen Brand

¢ |6schen?
Kohlenstoffdioxid-Feuerldscher
Er besteht aus einem Gefal3, das mit Kohlenstoff-
dioxid gefullt ist. Wenn man den Hebel herunter O Vermutung
drickt, wird es heraus gepresst. <

Baue einen kleinen ,Feuerloscher”,

Statt der GefalBes verwende einen Kolbenprober.
Planung

Woher bekommst du Kohlenstoffdioxid?

Fulle ein Becherglas zur Halfte mit Wasser und

|6se darin eine Brausetablette auf. Das entste- Qe
hende,Sprudelgas” besteht aus Kohlenstoffdi-
oxid. Es reichert sich tiber dem Wasser an. Mit
einem Kolbenprober kannst du das Gas aufsau-
gen. Wenn du den Kolben wieder hinein driickst,
wird Kohlenstoffdioxid hinaus gepresst. @ Beobachtung

H T -
@: Auswertung

&\

Durchfiihrung

EEK( Ll

\\y

© Stiftung fir Technologie, Innovation und Forschung Thiiringen (STIFT) als Hrsg. in Kooperation mit dem Thiringer Ministerium fir Bildung, Jugend und Sport, der Stiftung Bildung fiir Thiiringen, der Forschungsstelle fiir
systematische und angewandte Bionik, dem Thiringer Ministeriums flir Wirtschaft, Wissenschaft und Digitale Gesellschaft, der Stiftung Haus der kleinen Forscher und der Joachim Herz Stiftung

(© bearbeitet fir digitale Fassung, 2017 Verwendung nur fiir unterrichts- und schulerganzende Zwecke)
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Jungforsch
. . . jungrorscner
Was ist mit den Luftballons passiert? thuringen

entdecke - erforsche - erfinde

Erwarmen und Abkuhlen von Luft

Wie ist es moglich, dass der zugebundene Luftballon seine GroBe dandert?

Finde mit Hilfe eines Experiments die Antwort.

Arbeite nach der Schrittfolge ,So geht Forschen”,




it forsch
) ] ) jungforscher
Was ist mit den Luftballons passiert? ‘ thiringen

entdecke - erforsche - erfinde

Erwarmen und Abkuihlen von Luft

7 Forschungsfrage

Wie ist es moglich, dass der zugebundene Luftballon
seine Gro3e andert?

_
- _
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jungforscher

% Warum machen Einweg-Plastikflaschen Knackgerausche? tharingen

entdecke - erforsche - erfinde

Erwarmen und Abkuihlen von Luft

Warum machen verschlossene Einwegflaschen, wenn sie vom Warmen ins Kalte
gebracht werden, Knackgerausche und verformen sich?

Finde mit Hilfe eines Experiments die Antwort.
Arbeite nach der Schrittfolge ,So geht Forschen”,




* y Tungforscher
& Warum machen Einweg-Plastikflaschen Knackgerausche? ‘ thiringen

entdecke - erforsche - erfinde

Erwarmen und Abkihlen von Luft

Warum machen verschlossene Einwegflaschen, wenn
sie vom Warmen ins Kalte gebracht werden, Knack-
gerausche und verformen sich?

-

7 Forschungsfrage




Magisches Teelicht?

Erwarmen und Abkuihlen von Luft

°
jungforscher
thuringen

entdecke - erforsche - erfinde

Kann Lilly das Geldsttick aus der Schale nehmen, ohne mit den Fingern in das
Wasser zu tauchen?

Finde mit Hilfe eines Experiments die Antwort.

Arbeite nach der Schrittfolge ,So geht Forschen”.



* y Tungforscher
% Magisches Teelicht? ‘ thiringen

entdecke - erforsche - erfinde

Erwarmen und Abkihlen von Luft

Kann Lilly das Geldsttick aus der Schale nehmen, ohne
mit den Fingern in das Wasser zu tauchen?

-

7 Forschungsfrage




J.ungforscher
Teebeutel-Rakete thuringen

o . entdecke - erforsche - erfinde
Erwarmen und Abkiihlen von Luft

Wie funktioniert eine Teebeutel-Rakete?

Finde mit Hilfe eines Experiments die Antwort.

‘/ Arbeite nach der Schrittfolge ,So geht Forschen”.




®
* Tungforscher
% Teebeutel-Rakete thuringen

entdecke - erforsche - erfinde

Erwarmen und Abkihlen von Luft

7 Forschungsfrage Wie funktioniert eine Teebeutel-Rakete?

_
- _




Uber welche Teile nimmt die Samenpflanze das Wasser auf? Sungforscher
Wie viel Wasser nimmt eine Samenpflanze auf? thiringen

entdecke - erforsche - erfinde

Samenpflanzen

Behauptungen:

(1) Samenpflanzen nehmen das Wasser nur tber ihre Wurzeln auf.

(2) Man kann feststellen, wie viel Wasser eine bestimmte Pflanze in 3 Tagen
aufnimmt.

Sind diese Behauptungen richtig?

Entwickle geeignete Experimente, mit denen du die oben genannten Be-
hauptungen auf ihre Richtigkeit tGberprifst.

Arbeite nach der Schrittfolge ,So geht Forschen”.




. o _ O
Uber welche Teile nimmt die Samenpflanze das Wasser auf? ‘ Tungforscher

thuringen

entdecke - erforsche - erfinde

Wie viel Wasser nimmt eine Samenpflanze auf?
Samenpflanzen

7 Forschungsfrage Sind die Behauptungen (1) und (2) richtig?

O I _




.
. . . . : jungforscher
Wie viel Wasser nimmt eine Samenpflanze auf? @  ruringen

. entdecke - erforsche - erfinde

Samenpflanzen

Forscherkarte: B

Weise mit Hilfe eines Experiments nach, wie viel Wasser eine Samenpflanze
in 3 Tagen aufnimmt.

Samenpflanzen benétigen Wasser. In der Natur
bringt z. B. Regen das ndtige Wasser. Unsere
Zimmerpflanzen miissen wir gie3en. Blumen-

straulle stellen wir ins Wasser.
Arbeite nach der Schrittfolge auf der Riickseite dieser Karte.
Kann man feststellen, wie viel Wasser eine

einzelne Pflanze aufnimmt.

© Stiftung flir Technologie, Innovation und Forschung Thiringen (STIFT) als Hrsg. in Kooperation mit dem Thiiringer Ministerium fir Bildung, Jugend und Sport, der Stiftung Bildung fiir Thiringen, der Forschungsstelle fiir
systematische und angewandte Bionik, dem Thiringer Ministeriums fr Wirtschaft, Wissenschaft und Digitale Gesellschaft, der Stiftung Haus der kleinen Forscher und der Joachim Herz Stiftung
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Jungforsch
. . . . jungrorscner
Wie viel Wasser nimmt eine Samenpflanze auf? thiiringen

entdecke - erforsche - erfinde

Samenpflanzen

Aufgabe:
Wahle eine Pflanze aus. Reinige die Wurzeln vorsichtig mit Wasser.

Fulle in ein Gefal 300 ml Wasser. Stelle die Pflanze in das Gefal3, so dass die Wurzeln unter
Wasser sind. Gib etwas Ol auf das Wasser. So kann kein Wasser verdunsten.

Ermittle nach 3 Tagen, wie viel Wasser noch in dem Gefal3 ist.

Notiere deine Beobachtungen.

Werte das Experiment aus.

Verwende das Arbeitsblatt,Wie viel Wasser nimmt eine Pflanze auf?”.



Tungforsch
. . jungrorscner
Was braucht ein Bohnensamen zum Keimen? thiringen

entdecke - erforsche - erfinde
Samenpflanzen

Wie kannst du mit Hilfe von Experimenten feststellen, ob die Behauptung des
Kunden richtig ist?

Entwickle Experimente, mit denen du die oben genannten Behauptungen auf
ihre Richtigkeit Uberprifst.

Arbeite nach der Schrittfolge ,So geht Forschen”,




(f forsch
. . jungrorscner
Was braucht ein Bohnensamen zum Keimen? ‘ thiringen

entdecke - erforsche - erfinde

Samenpflanzen

Wie kannst du mit Hilfe von Experimenten feststellen,
ob die Behauptung des Kunden richtig ist?

_
- _

7 Forschungsfrage




) ) : jungforscher
Was braucht ein Bohnensamen zum Keimen? ' ’ thiringen

. entdecke - erforsche - erfinde

Samenpflanzen

Forscherkarte: B

Uberpriife, ob Bohnensamen zum Keimen Wasser und Licht brauchen.
Auf Samentiitchen stehen Hinweise zum

Anbau der Pflanzen: Wie viel Platz braucht
die Pflanze? Braucht sie viel Licht oder mehr

Schatten? Muss sie oft gegossen und gedingt Arbeite nach der Schrittfolge auf der Riickseite dieser Karte.
werden?

Auf einem Tutchen mit Bohnensamen gibt es
jedoch keine Angaben zu den Keimungsbedin-
gungen.

Kann man das auch selbst herausfinden?

Benotigen Bohnensamen zum Keimen Wasser
und Licht?

© Stiftung flir Technologie, Innovation und Forschung Thiringen (STIFT) als Hrsg. in Kooperation mit dem Thiiringer Ministerium fir Bildung, Jugend und Sport, der Stiftung Bildung fiir Thiringen, der Forschungsstelle fiir
systematische und angewandte Bionik, dem Thiringer Ministeriums fr Wirtschaft, Wissenschaft und Digitale Gesellschaft, der Stiftung Haus der kleinen Forscher und der Joachim Herz Stiftung
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Tungforsch
. . jungrorscner
Was braucht ein Bohnensamen zum Keimen? thiringen

entdecke - erforsche - erfinde

Samenpflanzen

Verwende fiir die Experimente 4 Petrischalen. Lege sie zuerst mit mehreren Lagen Filterpapier aus.

Experiment 1 Experiment 2
heller Standort

dunkler Standort feuchtes Filterpapier feuchtes Filterpapier
g ™ =y ™™

Experiment 3 Experiment 4
dunkler Standort trockenes Filterpapier heller Standort trockenes Filterpapier
g ™ @Bm”sm"

Notiere deine Beobachtungen.

Werte das Experiment aus.

Verwende das Arbeitsblatt,Was braucht ein Bohnensamen zum Keimen?”.




) ) jungforscher
Leitbahnen sichtbar machen? ’ thiringen

. entdecke - erforsche - erfinde

Samenpflanzen

Forscherkarte: B

Mache die Leitbahnen in Samenpflanzen sichtbar.

Arbeite nach der Schrittfolge auf der Rlickseite auf dieser Karte.

Samenpflanzen nehmen Uber ihre Wurzeln
Wasser auf. Das Wasser wird tber die Leitbah-
nen in alle Teile der Pflanze transportiert.
Manche Pflanzen haben sehr diinne Bliten-
blatter oder Laubblatter. Halt man diese Pflan-
zenteile gegen das Licht, erkennt man die
Leitbahnen.

Wie kann man bei einer Pflanze die Leitbahnen
von der Wurzel bis zu den Bliiten gut sichtbar
machen?

© Stiftung flir Technologie, Innovation und Forschung Thiringen (STIFT) als Hrsg. in Kooperation mit dem Thiiringer Ministerium fir Bildung, Jugend und Sport, der Stiftung Bildung fiir Thiringen, der Forschungsstelle fiir
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Tungforsch
. . jungrorscner
Leitbahnen sichtbar machen? thiringen

entdecke - erforsche - erfinde

Samenpflanzen

Flhre folgendes Experimente durch:

Stelle Samenpflanzen (mit und ohne Wurzel) in Wasser, das mit Tinte angefarbt ist. Wahle dazu Pflanzen, die hell-
grine Laubblatter bzw. helle Bliitenblatter haben. Lass die Pflanzen 3 Tage im gefarbten Wasser stehen.
Beobachte, was passiert. A

Notiere deine Beobachtungen.

Verwende das Arbeitsblatt,Leitbahnen sichtbar machen?”.

Werte das Experiment aus.




